SITOwISe

Nurmeksen Bomban matkailualueen
asemakaavamuutos

Hulevesiselvitys ja -hallintasuunnitelma

Pdivays 30.4.2025, paivitetty 24.11.2025
Projektinumero 12008587



Hulevesiselvitys

Sisallys
1 TyOn tausta ja tavoitteet ....c.oviiii e 1
2  Selvitysalueen nykytila ..o 2
2.1 Sijainti ja Maankayttl......oooeiiii e 2
2.2 Maapera ja pohjavesiolosuhteet.. ... 3
2.3 Valuma-alueet ja virtausreitit.......ccooiiiiii i e 6
2.4 Luonto- ja virkistysarvot seka merkittavat kulttuuriympariston
0] 1 (== PP 9
2.4.1 Ensisijaisesti suojeltavat kohteet...........cooiiiiiiiiiii i 10
2.4.2 Toissijaisesti suojeltavat kohteet ... 10
3  Selvitysalueen tuleva tilanne......coooeiiiiii 11
3.1 Selvitysalueen maankaytdssa tapahtuvat muutokset............coooiiiiii 11
3.2 Vaikutukset virtausreitteihin ja valunnan muodostumiseen..................... 12
3.3 Vaikutukset veden laatuun ja kuormitukseen .........ccoiieiviiiiiiiiiiie e 14
4  Hulevesien hallinnan suunnitelma ja toimenpide-ehdotukset................. 14
4.1 Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet........ccoooiiiiii 14
4.2 Hulevesien johtaminen ja hallintamenetelmat.............cooiiiiiiiienn . 15
4.3 UV ot e e 18
4.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta...........coooiiiiii i, 18
4.5 KaavamaAarAyKSet. ..ottt i e 19
5 Paatelmat ja suosSituKSel ..o 19
LIITTEET
Liite 1. Suunnitelmakartta mittakaava 1:4000 (A3), 30.4.2025 , paivitetty 24.11.2025

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



1/20
Hulevesiselvitys

1 Tyon tausta ja tavoitteet

Ritoniemen ja Hyvarilan kaupunginosissa laaditaan asemakaavan muutos ja
laajennus Bomban matkailualueelle. Asemakaavamuutoksen tavoitteena on
muun muassa kehittda Bomban alueen matkailukokonaisuutta, elinvoimaa ja
viihtyisyytta sekd mahdollistaa uudisrakentaminen, vesialueiden hyédyntaminen
ja junaliikenteen pysahtyminen alueella. Taman tyon tavoitteena on laatia hule-
vesiselvitys Bomban matkailualueen asemakaavan suunnittelualueelle. Lisaksi
Sitowisen laatiman kaavaehdotuksen! ja viitesuunnitelman? pohjalta tehdaan
alueelle hulevesien hallintasuunnitelma.

Nykytilaselvityksessa esitetdan selvitysalueen sijainti, nykyinen maankaytto,
maapera, pohjavesiolosuhteet, valuma-alueet ja virtausreitit seka alueen
luonto- ja virkistysarvot. Selvityksessa huomioidaan myds selvitysalueen yla-
puoliset valuma-alueet ja suunnittelualueen lapi kulkevat virtausreitit.

Hulevesiselvitysta tdydennetaan hallintasuunnitelmalla, jossa esitetdan muutok-
set maankaytdssa ja arvioidaan niiden vaikutusta valuma-alueisiin ja virtaus-
reitteihin. Suunnitellun maankaytén hulevesivaikutuksista esitetaan laskennalli-
nen arvio. Lisaksi maankaytén muutosten vaikutuksia vedenlaatuun sekd mah-
dollisia riskeja vesistolle arvioidaan sanallisesti. Hallintasuunnitelmassa asete-
taan hulevesien hallinnalle tavoitteet, esitetaan alueelle soveltuvat tekniikat ja
jarjestelmat seka jarjestelmien sijoittuminen ja alustava mitoitus. Lisaksi esite-
tdan suositukset tasauksista, purkusuunnat, hulevesiverkoston liitospisteet, tul-
vareittien alustava sijainti ja rakentamisen aikaiset hulevesien hallintaperiaat-
teet. Suunnitelma sisaltaa ehdotukset kaavamaarayksista seka jatkosuunnitte-
lussa huomioitavista asioista ja lisdselvitystarpeista.

Hulevesiselvityksen on laatinut Sitowise Oy, jossa tyéryhman muodostivat Tiina
Okkonen (projektipaallikkd), Sara Kiho (hulevesisuunnittelija) ja Sonja Korho-
nen (nuorempi hulevesisuunnittelija).

Tyon tilaajana on Nurmeksen kaupunki, jonka yhteyshenkiléna on toiminut Olli
Kakkinen.

1 Bomban matkailualueen asemakaavaehdotus, Sitowise Oy, 17.11.2025
2 Bomban matkailualueen viitesuunnitelma, Sitowise Oy, 20.11.2025
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Selvitysalueen nykytila

Sijainti ja maankayttd

Selvitysalue sijaitsee Nurmeksen keskustaajaman itapuolella Ritoniemen ja Hy-
varilan kaupunginosissa (Kuva 1). Selvitysalue on pinta-alaltaan noin 61 ha,
josta Nurmeksen kaupunki omistaa noin 46 ha ja Pohjois-Karjalan Osuuskauppa
noin 15 ha. Maanomistajien valilla tehdaan maankayttésopimus.

Kuva 1. Selvitysalueen sijainti (taustakartta: MML).

Selvitysalue rajautuu lannessa Nurmeksen saha-alueeseen, pohjoisessa rauta-
tiehen ja idassa Nurmeksen Hyvarilan golf-kenttaan. Selvitysalueella sijaitsee
rakennettua aluetta seka metsamaata. Alueella sijaitsee muun muassa Bomban
kylpyla sekd majoitusrakennuksia, Bomban Karjalaiskyla, kesateatteri,

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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frisbeegolfrata ja ravintoloita. Kuvassa 2 on esitetty tarkemmin selvitysalueen
sijainti ja nykyinen maankaytto.
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Kuva 2. Selvitysalueen nykyinen maankéytté (ilmakuva: MML).

Selvitysalue sijaitsee Pielisen lahialueen valuma-alueella (3. jakovaihe), joka
purkaa Pieliseen. Pielinen on Suomen neljanneksi suurin jarvi. Tyypiltéaan Pieli-
nen on suuri humusjarvi (Sh) ja se on osa Vuoksen vesienhoitoaluetta. SYKE:n
vuoden 2022 ekologisen luokituksen mukaan Pielisen tila on sailynyt hyvana.
Pielisen lahivaluma-alueesta runsas 4 % on peltomaata ja noin 16 % turve-
maata, josta suurin osa on ojitettua.3

2.2 Maapera ja pohjavesiolosuhteet

Selvitysalueen maapera on GTK:n maaperdkartan mukaan paadasiassa hiekka-
ja soramoreenia (Kuva 3). Lisdksi selvitysalueella on pienia alueita kalliomaata,
savea ja taytemaata.

3 Jarvi-meriwiki. 2024. Saatavilla: https://www.jarviwiki.fi/wiki/Pielinen_(04.411.1.001)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 3. Selvitysalueen maaperd (maaperdkartta: GTK, taustakartta: MML).

Selvitysalue ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue (Porokyla) sijait-
see selvitysalueesta noin 600 metria luoteeseen (Kuva 4). Porokyla on pohjave-
siluokituksen mukaan vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (1-Luokka).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 4. Porokyldn pohjavesialue selvitysalueen léhellé (pohjavesialueet: Syke,

taustakartta: MML).

Selvitysalueella ei ole tiedossa pilaantuneita maa-alueita tai maaperan tilan tie-

tojarjestelman kohteita®.

4 Suomen ymparistokeskus. Karttapalvelu Karpalo. Katsottu 14.1.2025.

Sitowise Oy
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2.3 Valuma-alueet ja virtausreitit

Selvitysalueen maanpinta laskee kohti etelad ja maanpinnankorkeus vaihtelee
alueella noin tasolla +94 m...+119 m (Kuva 5). Korkeimmillaan topografia on

alueen pohjoisosassa.

s,

Kuva 5. Selvitysalueen topografia (korkeusmalli, taustakartta ja vinovalovar-
joste: MML).

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Suuri ylapuolinen valuma-alue purkaa pohjoisessa selvitysalueen osavaluma-
alueelle junaraiteiden ja tien alitse kulkevan rummun kautta. Purkupisteet ja
rumpu on esitetty kuvassa 6.

Selite
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» Rumpu
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| | | |

Kuva 6. Selvitysalueen nykyiset osavaluma-alueet (taustakartta: MML).

Osavaluma-alueiden raja on arvioitu pintavalunta-analyysin (Scalgo) ja saata-
villa olevan hulevesiverkostotiedon perusteella. Selvitysalueen tarkemmat vir-
tausreitit on esitetty kuvassa 7. Alueen vedet virtaavan paaosin avouomassa,
mutta alueella on lisdksi vahadista hulevesiverkostoa. Selvitysalueen osavaluma-
alueet purkavat kaikki rannan kautta Pieliseen.

— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 7. Selvitysalueen nykyiset osavaluma-alueet ja virtausreitit (taustakartta:
MML, hulevesiverkosto ja virtausreitit: Nurmeksen kaupunki).

Selvitysalueelle ei ole tehty aiempia hulevesisuunnitelmia. Selvityksen tekohet-
kelld ei ollut tiedossa, etta selvitysalueella olisi hulevesitulvariskikohteita.

Selvitysalueen Ritoniemen alueella on 3,5 kilometria Pielisen rantaviivaa, mika
lisda vesistotulvariskin mahdollisuutta. Selvitysalueen ranta on altis tilastolli-

sesti kerran 20 vuodessa toistuvalle tulvalle, joka on luokiteltu melko yleiseksi
tulvaksi (Kuva 8).°

5 Syke. Tulvavaara-alue vesistot. Saatavilla: https://www.vesi.fi/karttapalvelu/?short-
link=4122&theme=tulvavaaraalue_vesistot

= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 8. Selvitysalueen vesistétulvariskialueet (taustakartta: MML, tulvariskialu-
eet: Syke).

2.4 Luonto- ja virkistysarvot seka merkittavat kulttuuriympariston
kohteet

Lahimmat luonnonsuojelualueet ovat noin 3,5 km:n etaisyydella selvitysalu-
eesta: lansiluoteessa sijaitseva Vinkervaara ja koillisessa sijaitseva Tervavaaran
luonnonsuojelualue, jotka molemmat ovat yksityiselld maalla. Luontotyyppien
uhanalaisuusluokituksessa Pielinen katsotaan kuuluvaksi sisavesiluokituksessa
suuriin humusjarviin. Ne ovat koko maan tasolla silmallapidettavia (NT).®

Luontokartoituksessa maaritetyt merkittavimmat luontoarvot on koottu alla ole-
vaan karttaan (Kuva 9) ja merkitty punaisilla soikioilla. Yhtendiset soikiot ovat
ensisijaisesti suojeltavia kohteita (“lakikohteita”). Katkoviivalla merkityt soikiot
tarkoittavat alueita, joiden sisalla on toissijaisesti suojeltavia kohteita, kuten
kookkaita puuyksil6ita tai monimuotoisuutta yllapitédvaa kasvillisuutta.®

6 Ekopolku Ay 2024. Bomban alueen ymparistokartoitus asemakaavoitusta varten.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Ensisijaisesti suojeltavat kohteet

Kartan L2 ja L3 alueilla on erityista merkitysta lajien monimuotoisuuden kan-
nalta, jonka vuoksi ne ovat suojelun arvoisia. L2-alueen lahopuuaines antaa
elinmahdollisuuden monille lajeille ja L3-alueella sijaitsevan kahden uoman on
katsottu olevan osittain luonnontilaisen kaltaisia. Ennen naihin kohteisiin koh-
distuvia toimenpiteita tulee arvioida kohteiden monimuotoisuutta tukevat arvot-
tarkemmin.®

K2-alueella luonnonsuojelullinen arvo korostuu liito-oravahavaintojen takia. Alu-
een suuret ja korkeat kuuset ovat tarkeita liito-oravan liikkkumisen kannalta. Ri-
toniemen tyven lannenpuoleisessa lahdelmassa (V1-alue) on kevaisin runsaasti
sammakoita ja viitasammakoita kudulla, joten alueen sailyttdminen on tarkeaa.
Lahdelman viereisella kivikkorannalla (V2-alue) on puolestaan suursara-kasvilli-
suutta, joka suojaa vesilintujen ja lokkien pesintaa. Lisaksi alue kuuluu myds
sammakoiden ja viitasammakoiden kutualueeseen.®

Toissijaisesti suojeltavat kohteet

Kartan V4-alueella sijaitsee Bomban edustan lahti, jossa on runsasta sarakas-
vustoa, harvakseltaan myos jarviruokoa ja -kortetta seka ruokohelpea. S3-alu-
eella on Suojarvenkadun reunusmetsikkd, joka koostuu lehtipuista, koivusta,
pihlajasta ja pajuista. Metsikdssa on my6s muutamia suuria kuusia, joiden hak-
kuuta ei suositella, koska ne voivat olla liito-oravan kulkuvaylia. P1-alueella si-
jaitsee vanha kaatopaikka seka kuntoportaat, joiden vieressa kasvaa lajistolli-
sesti kiinnostavaa kasvillisuutta. Alueella on korkeakasvuista ruohovartista kas-
villisuutta, mutta my6s paikoin karuun ymparistédn sopeutunutta matalaa ruo-
hostoa. S2-alueella on sekapuumetsa ja suuria kuusia. K4-alueella sijaitsee Ta-
vintien ja Esa Timosentien valinen kookas kuusikko. Esa Timosentien pohjois-
puolella S3-alueella on sekapuustoista metsaa. Kokonniemen lansipuoleisella
lahdella (V8-alue) on erilaisia kelluslehtisid vesikasveja tiheina kasvustoina.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 9. Kartta selvitysalueen luontokartoituksesta (Ekopolku Ay, 2024).°

Alueella on merkittavia virkistysarvoja. Selvitysalue sijoittuu osaksi Pielisen
matkailun ja virkistyksen kehittamisen aluetta, joten suunnittelussa tulee kiin-
nittaa erityistd huomiota luontomatkailun, matkailuelinkeinojen, vapaa-ajantoi-
mintojen ja muiden palvelujen kehittamisedellytyksiin.”

Lisdksi alueella sijaitsee kaksi maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuu-
riympariston kohdetta, Bomba-talo ja Bomban tsasouna.’

Selvitysalueen tuleva tilanne

Selvitysalueen maankaytodssa tapahtuvat muutokset

Selvitysalueella on jo nykytilassa virkistysalueita ja majoitustoimintaa. Asema-
kaavamuutoksen myoéta Bomban alueen matkailukokonaisuutta, elinvoimaa ja
viihtyisyyttd pyritaan kehittamaan entisestaan. Kaavamuutos tulee mahdollista-
maan muun muassa uudisrakentamisen, vesialueiden hyédyntamisen ja
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3.2

N

junaliikenteen pysahtymisen alueella. Selvitysalueelle tullaan toteuttamaan uusi
lilkenneympyra, seikkailupuisto, lomarakentamista ja erilaisia mokkeja.

Alueen kayttétarkoitus tulee sailymaan nykytilan mukaisena. Maankaytén muu-
toksen myota kaava-alueen lapaisemattdman pinnan maara tulee lisaantymaan
alueella. Lisaksi kaava-alueen liikenndidyt alueet tulevat lisaantymaan uusien
pihakatujen ja nykyisten katujen jatkosten myoéta.

Alla olevassa viitesuunnitelmaluonnoksessa nakyy suunnittelualueen sijainti, ra-
jaus ja tuleva maankaytté (Kuva 10).

Kuva 10. Alueen tuleva maankayttd (Sitowise Oy, 20.11.2025)

Vaikutukset virtausreitteihin ja valunnan muodostumiseen

Kaava-alueen rakentaminen on oletettu toteutettavan nykyisia maaston korkeus-
asemia mukaillen. Muutokset osavaluma-alueiden rajoihin on pienia ja vedet joh-
detaan paaasiassa samoja reitteja kuin nykyisin.

Tulevan rakentamisen myo6ta alueen lapdisemattémien pintojen maara kasvaa,
mika lisaa alueelta muodostuvan huleveden maaraa. Taulukossa 1 on esitetty eri
osavaluma-alueiden valuntakertoimet ja muodostuvat hulevesivirtaamat nykyi-
sella ja tulevalla maankaytélla. Virtaamat tulevat lisaantymaan tulevalla maan-
kaytolla. Osavaluma-alueet numeroineen on esitetty liitteen 1 kartalla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Taulukko 1. Muodostuvan hulevesivalunnan mé&éra nykytilassa ja tulevassa ti-

lanteessa. Mitoitussateena on kdytetty 1/5 vuodessa toistuvaa 10 minuutin mi-
toitussadetta (180 I/s), jossa on huomioitu ilmastonmuutoksen sateita kasvat-
tava vaikutus (+20 %).

Osavaluma- Pinta-ala Valuntaker- Virtaama, Valuntaker- Virtaama,
alue (ha) roin, nykyi- nykyinen roin, tuleva tuleva (I/s)
nen (1/s)
1 0,27 0,27 13 0,6 29
2 0,66 0,05 6 0,3 36
3 0,42 0,13 10 0,3 23
4 1,08 0,09 17 0,3 58
5 0,25 0,11 5 0,3 13
6 0,26 0,09 4 0,3 14
7 0,32 0,32 19 0,7 41
8 0,27 0,05 2 0,3 15
9 0,44 0,15 12 0,65 52
10 0,35 0,05 3 0,6 38
11 0,63 0,05 6 0,5 57
12 0,14 0,05 1 0,75 19
13 0,68 0,07 9 0,3 37
14 0,39 0,05 4 0,3 21
15 0,74 0,06 8 0,3 40
16 0,42 0,05 4 0,3 23
17 0,30 0,05 3 0,3 16
18 0,30 0,05 3 0,3 16
19 0,46 0,05 4 0,25 21
20 0,73 0,05 7 0,25 33
21 1,61 0,05 15 0,2 58
EE Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo
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22 0,77 0,06 8 0,25 35
23 0,27 0,06 3 0,25 12
24 0,13 0,1 2 0,6 14

Vaikutukset veden laatuun ja kuormitukseen

Lapdisemattéman pinnan lisdantyessa ja valunnan kasvaessa myds hulevesien
mukana kulkeutuvan kiintoaineen ja haitta-aineiden maara kasvaa.

Lisdksi alueiden rakentamisvaihe aiheuttaa merkittavan hulevesien laadun hei-
kentymisen ja kuormituksen lisaantymisen. Tama tulee huomioida jatkosuunnit-
telussa ja rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa. Rakentamisen aikai-
sesta hulevesien hallinnasta on kerrottu tarkemmin kappaleessa 4.5.

Hulevesien hallinnan suunnitelma ja toimenpide-
ehdotukset

Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Hulevesiselvitys ja -suunnitelma on laadittu Nurmeksen kaupungin hulevesioh-
jelmaa noudattaen.® Hulevesiohjelmassa on maéritetty nelja paatavoitetta
(Kuva 11), joista erityisesti viimeinen, "Hulevesien imeyttaminen ja viivyttami-
nen keraantymispaikalla”, koskee tata hulevesiselvitysta ja -suunnitelmaa.

8 Nurmeksen kaupunki, 27.12.2024. Nurmeksen hulevesiohjelma 2025-2030.
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2. Hulevesien
johtamisesta
jatevesiverkostoon
luopumisen
edistaminen

1. Hulevesien
hallinnan
suunnitelmallinen
kehittaminen

4. Hulevesien
imeyttaminen ja
viivyttdminen
keraantymispaikalla

3. Pohjaveden
laadun ja maaran
turvaaminen

Kuva 11. Nurmeksen kaupungin hulevesiohjelman neljé paatavoitetta.®

Hulevesien hallinta niiden keraantymispaikalla edesauttaa mm. hulevesitulvien
hallintaa, hillitsee eroosiota ja edesauttaa pohjaveden imeytymista. Hulevesioh-
jelmassa on esitetty hulevesien hallinnan prioriteettijarjestys:

1. Hulevesien muodostumisen estaminen;

2. Hulevesien maaran vahentaminen eli kasittely ja hyddyntaminen
syntypaikalla;

3. Johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla;

4. Johtaminen yleisilla alueilla oleville hidastus- ja viivytysalueille, esimerkiksi
kosteikkoihin;

5. Johtaminen purkuvesiin tai pois alueelta.

Mitoitusperiaatteena kaytetdan talla hetkella yleisinta periaatetta eli keskimaa-
rin kerran viidessa vuodessa toistuvaa sadetilannetta, jonka intensiteetti maa-
raytyy valuma-alueen kertymadaajan perusteella. Nykyilmastolla 10 minuutin ker-
tymaajalla sadannan intensiteetti on 150 I/s/ha ja sadekertyma 10 mm. Ilmas-

tonmuutoksen vaikutus on huomioitu mitoitussateessa 20 % korjauskertoi-
mella, jolloin mitoitussade on 180 I/s/ha.

Hulevesien johtaminen ja hallintamenetelmat

Hulevesien hallintarakenteet ja vesien johtaminen on esitetty tarkemmin suun-
nitelmakartalla (Liite 1).

Alueella toteutetaan hulevesien maarallista ja laadullista hallintaa luontopohjai-
silla hulevesiratkaisuilla. Maankdaytén muutosalueilla tavoitteena on ehkaista

Sitowise Oy

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo
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muutoksia hulevesien maaraan ja laatuun. Lisaksi nykyiset virtausreitit on py-
ritty sailyttamaan.

Tuulentien hulevesiviemariin johdetaan tulevalla maankaytélla hulevesia osava-
luma-alueilta 7, 10, 13 ja 14 nykyisen katualueen lisdksi. Laskennallisesti hule-
vesiviemariin ohjautuva virtaama on tulevan tilanteen maankaytoélla noin

250 I/s. Laskelmissa huomioitiin valuntakertoimet seka hidastumiskerroin. Hule-
vesiviemarin sisahalkaisijan tulisi laskennallisesti maaritettyna olla 450 mm,
jotta sen kapasiteetti olisi riittava muodostuvalle virtaamalle. Selvitysta laadit-
taessa Tuulentien hulevesiviemarin nykyinen koko ei ollut tiedossa, joten hule-
vesiviemarin kapasiteetin riittavyys tulee varmistaa jatkosuunnittelussa.

Nurmeksen hulevesiohjelman tavoitteiden mukaisesti hulevedet tulee pyrkia
imeyttamaan keraantymispaikalla. Hankealueen maapera on padosin moreenia,
joten hulevesien imeyttaminen on mahdollisesti toteutettavissa. Jatkosuunnitte-
lussa tulee tarkastella tarkemmin imeyttamisen mahdollisuutta (maaperaolo-
suhteet ja pohjaveden pinnankorkeus). Maankaytén muutosalueen hulevedet
johdetaan kasittelyrakenteisiin. Kasittelyrakenteiksi on esitetty viherpainanteita
(Kuva 14), imeytysrakenteita (Kuva 13) ja imeytysojia (Kuva 14). Ensisijaisesti
hulevedet imeytetaan tonteilla, jos maaperaolosuhteet ja pohjavedenpinnankor-
keus ovat imeyttamiseen soveltuvat. Imeytysrakenteisiin suositellaan toteutet-
tavan esikasittely (esilaskeutusallas), jotta imeytysrakenne ei tukkeudu niin no-
peasti kiintoaineesta. Hulevesirakenteisiin toteutetaan ylivuoto. Teiden varsille
tuleviin imeytysojiin suositellaan rakennettavan salaojat, jotta hulevedet eivat
suotaudu tien rakennekerroksiin. Pielisen rannan laheisyyteen sijoittuville uuden
rakentamisen alueille on esitetty, ettd hulevedet johdetaan uusilla ja nykyisilla
ojilla hallitusti Pieliseen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Monilajinen istutus,
juuristot eri syvyyksissa

Kasvillisuus ja lammikoitumistila

Suodattava kasvualusta/suodatuskerros

Kuva 12. Viherpainanteen tyyppikuva (Sitowise Oy).

B . 7. B ) S
Esilaskeutusallas farvittaessa . da, e \Lq_ R Lammikoitumistila ja imeytyskerros
a 7 ) muodostavat huleveden

varastotilavuuden

Pohjamaan vedenjohtavuus
vahintaan 106 m/s
Lammikoitumistila

Imeytyskerros
esim. karkea murske |

Tarvittaessa rakenne voidaan salaojittaa

Kuva 13. Imeytysrakenteen tyyppipiirustus (Sitowise Qy).
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Painanteen pohja

Kiviainestayttd (> 1m)
"ratasepeli " raekoko 32/63 mm tai 31/90 mm

Tarvittaessa oja voidaan salaojittaa

Kuva 14. Imeytysojan tyyppipiirustus (Sitowise Oy).

Tulvareitit
Tulvareitit on esitetty tarkemmin suunnitelmakartalla (Liite 1).

Kaava-alueen tulvareitit johtavat lopulta Pieliseen. Tulvareitteind toimivat
kaava-alueen kadut seka nykyiset ja tulevat ojat. Tulvareitit mukailevat huleve-
sien virtausreitteja.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikana muodostuvien hulevesien eli tydmaavesien hallintaan tu-
lee kiinnittaa erityistd huomiota. Tydmaavedet ovat tyypillisesti laadultaan huo-
noja, silla niihin huuhtoutuu rakentamisen aikana mm. hairiintyneistéa maaker-
roksista runsaasti kiintoainesta. Lisaksi tydmaavesiin voi paatya muita haitta-
aineita esimerkiksi rakennusmateriaaleista, polttoaineista tai jatteista. Tyémaa-
vesia ei saa johtaa suoraan hulevesiviemariin tai ojaan ilman asianmukaista ka-
sittelya. Kasittelemattdmien tydmaavesien johtaminen viemareihin tai ojiin voi
aiheuttaa:

e Qjien, rumpujen, viemareiden, kaivojen ja pumppaamojen vaurioitumista
ja tukkeutumista.

e Purkuvesistdjen rehevditymistd, samentumista seka haittaa elidille ja
koko vesiekosysteemille.

Tydmaan eroosiota tulee ehkaista suunnittelemalla maanrakennustydét siten,
ettd maapera on avoinna mahdollisimman vahan aikaa kerrallaan, saastamalla
kasvillisuuspeitteisia alueita seka sijoittamalla maa-ainekset kauas ritilakai-
voista ja ojista. Tydmaavesia tulee kasitella laskeuttavilla ja suodattavilla

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



4.5

19/ 20
Hulevesiselvitys

menetelmilld kiintoaineen poistamiseksi. Rakennusmateriaalien, polttoaineiden
ja jatteiden asianmukaisella varastoinnilla voidaan mydés ehkadista tytmaan ai-
kaista kuormitusta vesistoille. Tydmailla, joiden maaperdassa esiintyy happamia
sulfaattimaita, tulee varautua myds tyémaavesien neutralointiin.

Tybmaavesien hallinnassa laadulliset tavoitteet ovat yleensa ensisijaisia maaran
hallintaan nahden, tosin tydmaan toimiva kuivatus on perusedellytys myés ra-
kennustdiden toteuttamiselle. Tyémaavesien maarallinen hallinta toteutuu kay-
tanndssa laadullisen hallinnan ohella.

Vaiheistetun rakentamisen aikana tydmaavesien hallinta tulee sopeuttaa vai-
heistukseen ja huomioida, ettei keskeneradisen alueen tydmaavedet aiheuta
haittaa jo rakentuneen alueen hulevesijarjestelman toiminnalle. Rakentamisen
valmistuttua hulevesijarjestelman rakenteet tulee puhdistaa kiintoaineesta.

Ennen maanrakennuksen aloittamista on laadittava tyémaavesien hallintasuun-
nitelma. Lisatietoa, ohjeita ja esimerkkeja tydbmaavesien hallinnasta 16ytyy esi-
merkiksi RT-kortista.®

Kaavamaaraykset
Kaava-alueelle esitetdan seuraavia kaavamaarayksia:

"Mokkialueilla pihojen ja pysakdintialueiden paallysteiden on oltava vettd lapai-
sevia materiaaleja.”

"Ensisijaisesti perustusten kuivatusvedet, pintavedet ja kattovedet on imeytet-
tdva maapera- ja pohjavesiolosuhteiden salliessa tonttikohtaisesti.”

"Hulevesien laatua ja maaraa tulee hallita rakentamisen aikana siten, ettei ve-
sien maara kasva ja laatu huonone alueen nykytilaan verrattuna. Rakennuslu-
paan tulee sisaltya hulevesien rakentamisen aikainen kasittelysuunnitelma.”

Paatelmat ja suositukset

Suunnittelualueen hulevesien maara kasvaa tulevan maankaytén mydéta. Suun-
nittelualueella on tarvetta hulevesien maaralliselle ja laadulliselle hallinnalle.
Hulevesien hallintarakenteet on mitoitettu niin, etta tulevan rakentamisen alu-
eelta purkautuvien hulevesien maara ja laatu pyritdan sailyttamaan rakenta-
mista edeltavalla tasolla.

Hulevedet pyritdan ensisijaisesti imeyttamaan lahelld niiden syntypaikkaa imey-
tysrakenteissa ja imeytysojilla. Vaihtoehtoisesti hulevedet voidaan kasitella

9 RT-kortti 89-11230. Rakennustydmaan hulevesien hallinta. Tilaajan ohje. Rakennustietos&atio
RTS 2016. Saatavilla: https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2089-11230
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viherpainanteissa. Pielisen rannan laheisyydessa sijaitseville alueille on esitetty
hulevesien johtamista hallitusti uusilla ja nykyisilla ojilla Pieliseen.

Jatkosuunnittelussa tulee huomioida:

Viivytysrakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto
Hulevesirakenteiden mitoituksen tarkistaminen

Tuulentien hulevesiviemarin kapasiteetin riittdvyyden varmistaminen
Hulevesijarjestelmien tulee olla huollettavissa

Pintavaluntana johtavien tulvareittien tulee olla jatkuvia

Valittujen hulevesien hallinnan ratkaisujen yllapito ja seuranta

Maaperaolosuhteiden ja pohjaveden korkeuden selvittdminen imeytysraken-
teiden toteutuskelpoisuutta varten

Osittain luonnontilaisen kaltaisiksi luokiteltavien uomien tarkempi maarittely
ja monimuotoisuuden arviointi ennen, kun niihin kohdistetaan toimenpiteita.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Minigolfradan hulevedet johdetaan
imeytysojaan, josta toteutetaan ylivuoto
nykyiseen ojaan.

Tontin hulevedet johdetaan viherpainanteeseen.
Tilavuus 10 m? ja tilavaraus 50 m?, kun keskisyvyys on
0,2 m. Jos tontin tasaus pysyy ennallaan, tulee tontille
kaksi erillista rakennetta.

—~

Rakennuksen kattovedet johdetaan viherpainanteeseen. Tilavuus
8 m? ja tilavaraus 40 m?, kun rakenteen keskisyvyys on 0,2 m.

// “ e

kun keskisyvyys on 0,2 m.

Osavaluma-alueen hulevedet johdetaan
viherpainanteeseen. Tilavuus 11 m? ja tilavaraus 55 m?,

Osavaluma-alueen hulevedet johdetaan

viherpainanteisiin. Tilavuus yhteensé 18 m? ja tilavaraus |

90 m?, kun keskisyvyys on 0,2 m.

Osavaluma-alueen hulevedet johdetaan
viherpainanteeseen. Tilavuus 17 m? ja tilavaraus 85 m?,
kun keskisyvyys on 0,2 m.
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Rakennuksen kattovedet johdetaan v
Tilavuus 10 m? ja tilavaraus 100 m?, kun keskisyvyys on

0,1m.

iherpainanteeseen. |—

Hulevedet johdetaan osavaluma-alueelta
hallitusti uutta ojaa pitkin Pieliseen
laskevaan nykyiseen ojaan. Ojat voidaan

toteuttaa mahdollisesti imeytysojina.

Kerran 20 vuodessa toistuvan vesistotulvan
vaikutukset ulottuvat osavaluma-alueelle.
Hulevedet johdetaan osavaluma-alueelta
hallitusti uutta ojaa pitkin Pieliseen
laskevaan nykyiseen ojaan.
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Kaava-alueen hulevesirakenteet voidaan
toteuttaa myds imeytysrakenteina, jos
maaperaolosuhteet ja pohjaveden pinnan
korkeus soveltuvat imeyttamiseen.

J

Nykyinen oja jaa osittain uuden rakentamisen
alle. Hulevedet johdetaan osavaluma-alueelta
hallitusti uutta ojaa pitkin Pieliseen laskevaan

nykyiseen ojaan. Kerran 20 vuodessa toistuvan

vesistotulvan vaikutukset ulottuvat
osavaluma-alueelle.

Kelluvg
majoitus 14kpl

Pysakointialueen hulevedet johdetaan | 55
imeytysojaan, josta toteutetaan ylivuoto
uuteen ojaan.

o

Uusi oja
osavaluma-alueiden 10 ja
13-16 vesien johtamiseen.

viherpainanteeseen.

Osavaluma-alueen hulevedet johdetaan

Tilavuus 20 m? ja tilavaraus 100 m?, kun keskisyvyys
on 0,2 m. Viivytettava vesimaara voidaan jakaa
| useampaan pienemp&an rakenteeseen.

Osavaluma-alueen

hulevedet johdetaan

viherpainanteeseen. Tilavuus 11 m? ja tilavaraus 55 m?,
kun keskisyvyys on 0,2 m.
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e

kun keskisyvyys

Osavaluma-alueen hulevedet johdetaan
viherpainanteeseen. Tilavuus 8 m? ja tilavaraus 40 m?,

on 0,2 m.
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Osavaluma-alueen hulevedet johdetaan
viherpainanteeseen. Tilavuus 9 m? ja tilavaraus 44 m?,
kun keskisyvyys on 0,2 m.

Luonnontilaisen kaltaiseksi katsottavat g
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norot. Ennen toimenpiteiden kohdistamista |2 °

taytyy arvioida kohteiden monimuotoisuutta
tukevat arvot tarkemmin.
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Ojaa

Nykyinen oja jaa uuden rakentamisen alle.
Pysakdintialueen hulevedet ohjataan eteldan uutta

pitkin.
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Osavaluma-alueen hulevedet johdetaan
viherpainanteisiin. Tilavuus 25 m?3 ja tilavaraus 125 m?,
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\ kun keskisyvyys on 0,2 m.
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Kerran 20 vuodessa
toistuvan vesistotulvan
vaikutukset ulottuvat
osavaluma-alueelle.

Uuden pysakointialueen hulevedet
ohjataan imeytysojiin, joista toteutetaan

ylivuoto uuteen ojaan.

Pyséakointialueen laajennuksen hulevesia
ohjataan viherpainanteeseen ja lopulta
uutta ojaa pitkin Pieliseen.

Hulevedet johdetaan osavaluma-alueilta
hallitusti uusia ja nykyisia ojia pitkin Pieliseen.
Osa uusista ojista voidaan mahdollisesti

toteuttaa imeytysojina.

Hulevedet johdetaan glamping-alueelta
hallitusti Pieliseen.

Laajennusosan hulevedet liitetdan
kiinteiston hulevesijarjestelmaan ja
johdetaan hallitusti Pieliseen.

Nykyinen virtausreitti ei ole tiedossa.
Tarvittaessa kaivetaan uusi oja.

Hulevedet johdetaan osavaluma-alueelta
hallitusti uutta ojaa pitkin Pieliseen
laskevaan nykyiseen ojaan. Ojat voidaan
toteuttaa mahdollisesti imeytysojina.

Tuulentien hulevesiviemariin ohajutuva
virtaama on laskennallisesti 250 I/s tulevan
tilanteen maankaytolla. Jatkosuunnittelussa
tulee varmistaa viemarin kapasiteetin
riittavyys.
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